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1. Pojecia podstawowe elektrotechniki. Wielkosci
| jednostki uzywane w elektrotechnice.
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wielkosc

symbol

jednostka

symbol

uwagi

jednostki

prad (natgzenie pradu elektrycznego) L1 amper [A]

napiecie (napigcie elektryczne) U, u wolt [V]

moc czynna, moc chwilowa P.p wat [W]

moc bierna Q war [var]

moc pozorna S woltoamper | [VA]

rezystancja (opor) R om Q2]

konduktancja (przewodnosc) G S1Mens [S] G=1/R

mmdukcyjnosc L henr [H]

pojemnosc C farad [F]

czas, okres t, T sekunda [s]

ladunek q kulomb [C] q = hdt

czestotliwos¢ f herc = 51 [Hz] t=1/T

pulsacja ® radian/s [rad/s] ® = 2nf

reaktancja X o1 Q2] X=X -X¢

— reaktancja mndukcyjna (susceptancia) XL om [Q] Xy = oL

— reaktancja pojemnosciowa (kapacytancja) Xc om [Q2] Xe = 1/(wC)

impedancja Z om [Q] Z = (R*X?%)1?

argument 1impedancii P radian [rad] ¢ = arctg(X/R)

admitancja Y S1mens [S] Y=1/7Z
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2. Pojecia podstawowe teorii obwodow. Wtasciwosci obwodu
elektrycznego. Klasyfikacja elementow obwodoéw elektrycznych.
Podstawy topologii obwodow elektrycznych.

Obwody o statych skupionych. Elementy obwodu elektrycznego.

ELEMENTY PASYWNE
rezystor R cewka L kondensator C
o— B —I Y Y\ o 1 o
zrodlo pradowe zrodla napieciowe
o o O
A
@ ] e(t) E = E E
Q Q o
ELEMENTY AKTYWNE
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Elementy obwodu elektrycznego.

galaz o— &) -

wezel oczko

—O -
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Sposoby potgczenia elementow rownolegle

o—=0
Cr— —0

SZCICZOWC

w gwiazde
w trojkat —
/y
polaczenia mieszane

v r—
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3. Obwody liniowe pradu statego. Prawo Ohma.
Prawa Kirchhoffa.

Wielkosci wystepujgce przy analizie obwodow liniowych prgdu statego,
w stanach ustalonych.

symbol
jednostki

wielkos¢ symbol jednostka

uwagi

prad (natezenie pradu elektrycznego) | amper |A]

napiecie (napiecie elektryczne) U wolt [V]

moc c¢zynna P wat |[W] P=U1I
rezystancja (opor) R om [Q2]

konduktancja (przewodnosc) G simens [S] G=1R
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Prawo Ohma
dla pradu statego

Prawo Ohma mowi, 2ze natezenie pragdu jest
proporcjonalne do roznicy potencjatow (napiecia) miedzy
koncami czesci obwodu nie zawierajgce] zrodet sity
elektromotorycznej, a odwrotnie proporcjonalne do oporul.

Prawidtowosc¢ te odkryt w 1827 roku niemiecki fizyk, profesor

politechniki w Norymberdze 1 uniwersytetu w Monachium
Georg Simon Ohm. Mozna jg opisac jako:
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- Pierwsze prawo a3

Suma algebraiczna natezen pradow
doptywajgcych(+) do danego wezta
| odptywajgcych(-) z danego wezia jest rowna 0.

> 1,=0

k=1,2...

Prawo to mozna tez zapisac troche inaczej
Suma natezen pradow doptywajacych do wezta jest rowna
sumie natezen prgdow wyptywajacych z tego wezta.
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gie prawo Kirchhof

Suma wartosci sit elektromotorycznych w kazdym obwodzie
zamknietym (w oczku) rowna jest sumie wartosci napieC na
elementach pasywnych tego obwodu:

2. =20t

Prawo to mozna tez zapisac krocej:
Suma napiec¢ w oczku jest rowna zeru.

Zk u, =0
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Potaczenie szeregowe

I R
o> o R, R, R;
4— «— <«
U- U
prawo Ohma () :

Y 1

U,=I-R,

Il prawo Kirchoffa: E=U,+U,+U,
| prawo Kirchoffa: w catym obwodzie jest tylko jeden prad
Zastosowanie prawa Ohma: E£=/-R,+[-R,+1-R,;=I-R

I[-(R,+R,+R,)=IR

zastepcza

zastepcza

przy potaczeniu szeregowym: R =R, +R,+R,

zastepcza
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Potaczenie rownolegte

I,
> R g | prawo Kirchoffa:
21, I I=1,+1,+1,
| >—0——>—0Q
-
- § Il prawo Kirchoffa:
B I na kazdym elemencie
R; 3 jest takie samo napiecie
E E E
rawo Ohma: I[,=— [I,=— [,=—
p 1 Rl 2 R2 3 R3
I=1+1,+1,=L+ L E—f SIS I Ry
Ry R, Rs R, R, R; R,
1 1 1 1

o . —=—+4—+
przy potaczeniu rownolegtym: R, R, R, R,
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Przeksztatcenie:

gl

gwiazda — trojkat

1
R,
R Ry
R,
3 2
3 R; 2 R,;
R = Ry, Ry, _ Ry Ry, R = Ry Ry
17— 27 37
R12+R23+R31 R12+R23+R31 R12+R23+R31
_ R*R, _ 2 R _ R; R,
R,=R,+R,+ R,=R,+R,+ R, =R,+R,+
3 1 2
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Zadania

Wszystkie rezystory majg rezystancje 10 Q.
Oblicz rezystancje zastepczg przedstawionego uktadu oraz

prady, spadki napie¢ i moce wydzielane na kazdym rezystorze,
jesli uktad jest zasilany napieciem 26 V.
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Y, LA I AR

Oblicz rezystancje catego uktadu oraz wskazane
prady, napiecia i moc na ostatnim rezystorze.
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UWAGA

Na nastepnych zajeciach sprawdzian ze znajomosci
Prawa Ohma i praw Kirchhoffa (tres¢ kazdego prawa)
oraz obliczania: rezystancji zastepczej ukladow,

pradow i spadkow napiec€ na rezystorach.
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