Pole magnetostatyczne: prawo przeplywu, prawo Biota — Savarta

Rownania Maxwella 1 ich interpretacja:
Kazde z rownan interpretujemy w ten sposob, ze wielkoS¢ stojqca po lewej stronie pochodzi od tego, co jest po prawej stronie.

(1) rotH=J prad elektryczny indukuje pole magnetyczne;
(2) rot E=-dB/dt zmienne pole magnetyczne indukuje pole elektryczne;

rot E=0 -dla prqdu statego;
(3) divD=p zroédtem pola elektrycznego jest fadunek elektryczny;
(4) divB=0 pole magnetyczne jest bezzrodlowe.

Z pierwszego rOwnania: . . .
P & Twierdzenie Stokesa: Cyrkulacja pola po

f rot H -dS :f J-dS zamknig¢tym konturze gladkim jest rowna strumieniowi
po obustronnym catkowaniu i zastosowaniu rotacji pola przez dowolng powierzchni¢ ograniczona
tym konturem.

twierdzenia Stokesa do lewej strony otrzymamy:
Prawo przeplywu
$H-dI=) I

Natgzenie pola magnetycznego H od prostoliniowego (nieskonczenie dlugiego) przewodu
z pradem o natezeniu /:

- na zewnatrz, w odlegtosci r od przewodu H 221? 1,
- wewnatrz przewodu, w odlegtosci  od jego osi  H =% 1, , gdzie r, to promien przewodu.
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Prawo Biota — Savarta: B= Z—Ti _f
/
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opis oznaczen — zob. rysunek w instrukcji do ¢wiczenia 7

Natezenie pola magnetycznego w odlegtosci » od dowolnego odcinka przewodu, z pradem o natezeniu /:
H= 1 J' dl Xr
47 P

i
Jak wyznacza si¢ kierunek pola magnetycznego?

Wielkosci i ich jednostki (SI) w polu eletromagnetycznym:

H — wektor natg¢zenia pola magnetycznego [A/m]

J —wektor gestosci pradu [A/m?2]

E — wektor natezenia pola elektrycznego [V/m] [w jednostkach podstawowych SI: 1V = kg-m?/(A-s®) |
B — wektor indukcji pola magnetycznego [T] [T = Wb/m? = V-s/m? = kg/(A-s?) ]

D —wektor indukcji pola elektrycznego [C/m2] [ C= A-s ]

dS — wektor powierzchni [m2]

dl — wektor dlugosci [m]

1, — wektor jednostkowy w kierunku 0

p — gestosc (objetosciowa) tadunku elektrycznego [C/m?]

1 — przenikalno$¢ magnetyczna Srodowiska [H/m] [H=V-s/A=...]

UWAGA: Na kazdej wejsciowce obowigzuje znajomos¢ zagadnien z poprzedniej wejsciowki!


http://ks.zut.edu.pl/pliki/EM3_PoleMagnetyczne.pdf

