Elektrostatyka
Obliczanie pojemnosci kondensatora ptaskiego

Réwnania Maxwella w elektrostatyce.

Prawo Gaussa.

Potencjat elektryczny oraz natezenie pola elektrycznego pochodzace od tadunku punktowego oraz
od tadunku réwnomiernie rozmieszczonego:

wewnatrz kuli,
na sferze

na oktadkach kondensatora ptaskiego (mozna zatozy¢, ze oktadki sg nieskohczenie rozlegte,
znalez¢ pole jednej z nich — przy zatozeniu, ze nie ma drugiej, potem drugiej — przy zatozeniu,
Ze nie ma pierwszej, a nastepnie doda¢ pola).

Zalezno$¢ miedzy potencjatem elektrycznym, a natezeniem pola elektrycznego (w uktadzie
kartezjanskim) - zadania do obliczenia!

Sity w polu elektrostatycznym. Jak w polu elektrycznym zachowuje sie czastka obdarzona
tadunkiem?

Jak oblicza sie pojemnos¢ elektryczng (trzy wzory: Q/U, £€S/d, z energii)? Jak oblicza sie pojemnosci
zastepcze kondensatoréw potgczonych szeregowo/réwnolegle?

Przyktady zadan

1. Linia dwuprzewodowa zostata zmodernizowana i teraz jest wykonana z przewodow o wiekszych
przekrojach, zawieszonych w takich samej odlegtosci od siebie jak przed zmiang. Czy (i jak?)
zmienita sie pojemnosc¢ tej linii? Jak zmienitaby sie pojemnosc¢, gdyby stare przewody
zawieszono na nowych stupach, z mniejszymi odlegtosciami miedzy przewodami?

2. Kabel koncentryczny (np. antenowy) zostat wyprodukowany wadliwie, tzn. jego zyta jest
przesunieta wzgledem osi powtoki przewodu o 20% promienia powtoki. Czy pojemnos¢ takiego
przewodu jest wieksza, czy mniejsza, niz w przewodzie idealnie symetrycznym?

3. Fragment linii napowietrznej zostat zastgpiony kablem. Czy zmienig sie parametry linii?

4. W srodku kartezjanskiego uktadu wspotrzednych (punkt 0,0,0) umieszczamy kolejno:
- fadunek punktowy q,
- przewodzacg kule (o srodku w punkcie 0,0,0 i promieniu R) z takim samym co do wartosci

tadunkiem, oraz

- nieprzewodzacg kule (o srodku w punkcie 0,0,0 i promieniu R) z takim samym tadunkiem.

Na kuli nieprzewodzacej fadunek jest rozmieszczony rownomiernie, w catej jej objetosci v, z
gestoscig p = g/v.

Na kuli przewodzgcej nosniki tadunku dziatajg na siebie odpychajac sie, wobec czego ftadunek
rozktada sie tylko na jej powierzchni S, rwnomiernie z gestoscig o = q/S.

Oblicz potencjat Vi natezenie pola elektrycznego E w roznych odlegtosciach r od punktu 0,0,0.
Przyjmij odlegtosci r mniejsze i wieksze od R (promieni kul).

Przedstaw na wykresie zaleznos¢ potencjatu i natezenia pola od odlegtosci r.

5. Jak zmieni sie pojemnos¢ kondensatora, jesli zmieni sie:

- powierzchnia jego oktadek,

- odlegto$¢ miedzy oktadkami,

- przenikalnos¢ materiatu wypetniajgcego przestrzen miedzy oktadkami,
- przytozone napiecie,

- zgromadzony tadunek?

UWAGA: Na kazdej wejsciowce obowigzuje znajomos¢ zagadnien z poprzedniej wejsciowki!



